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VERROU DESTINE A RELIER DEUX PANNEAUX D ' UNE STRUCTURE D • AEROPLANE 



La presente mvention se tapporte k un verrou prSvu pour lelier deux ^l&tneats Tun k 
Tautie, ces Si^ents ^tant g^&alemCTt des panneaux d^une structure d'aSroplane. 

n est d£^h comm du brevet US 4 318 557 de r&diser un verrou reliant deux 6Um&ats et 

5 comprenant un crochet poss6dant une extr^mitS reoouib 6e i^te k vemr en prise avec un 
oigane de retenue solidaire du premier 61^ent, un oigane de manoeuvre mont6 
pivotant aotour d'un axe d^extr6mit£ situ^ k TopposS de rextr£mit6 lecouib^e du 
crochet, et une articulation se d^oomposant, d'une part, en une premito paire de bielles 
de coinpirasion mont^es pivotantes autour d'un axe principal destine a etre rattache 

10 fixement au second Element et d'un axe intenn^aiie positionn^ entre Taxe principal et 
Taxe d'extc^mitS, et d'autre part, en une seconde paire de bielles de compression 
mont^ pivotantes autour dudit axe intennSdiaire et de Taxe d'extr&nit6. Dans un tel 
vecrou, Taxe prindpal statique est intercal6 entre Porgane de manoeuvre et le crochet, et 
il siqyporte ce demier. G6n6ralement, un tel verrou est fix6 en partie inferieure d'une 

15 structure d'aSroplane^ Torgane de manoeuvre dirig^ vers le soL La cinematique du 
veiTOU et la gravity s^liqu^ sur les moyens constituti& de celui-d contribuent alors 
au d^gagement du oxichet vis-a^vis de Torgane de retenue. Cependant, durant la phase 
d'ouverture, selon r^quilibrage de Tensemble crochet/organe de manoeuvre, 
rextr£mit6 recourb^e du crochet peut rester au contact de Torgane de retenue et 

20 provoquer une mise en rotation non souhait£e du cxochet autour dudit organe de 
retenue. Dans un tel cas, la poursuite de rouverture est interdite afin d'dviter tout 
endommagement de la structure ou du vem>u lui-mSme. 

Pour pallier ce risque, il est possible par exemple de plac^ un balouid au niveau de 
25 rextr£mit6 recourb£e du crodiet afin d'assurer un 6cartement suffisant de rensemble 
crochet/ragane de manoeuvre par rapport k Torgane de retenue lors de Pouverture du 
venou. Cependant, un tel arrangement influe de &9on CQns6quente sur la mass^ 
rencombrement et la fiabilit^ du verrou. 

30 La demande de brevet europ6en EP 0431 769 d6crit un verrou du mfime type 
cnmprenant nn crodiet dans lequel est prSvue une lumi^e femi6e oblongue travers6e 
par Taxe prindpaL Les cdtfe de cette lumidro constituent des sur&c^ d'appui limitant 
le mouvement lateral du crochet sur Taxe principal. Un tel verrou pr&ente un 
encombrement r6duit par ra^Jport au verrou selon le brevet US 4 318 557, mais il est 

35 ^galement ndcessaire d'enaployer des moyens compl^nentair^, comme un balourd par 
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exemple, pour aider le crodiet k s'^carter sufGsammeot de Torgaiie de retemie au cours 
de rouverture du veiroiL 

La pr6sCTte inventioii a pour but de rem&lier aux moonv^oots dt6s prScSdemment, et 
S consiste pour cela ea un venou pr6vu pour relier deux Elements Tun k I'autre par 
rintennediaire, d'une part, d'un crochet possddant une extremity recourbee ^te k venir 
en prise avec un organe de retenue solidaire du premier ^l^ment, et d'autre part, d'un 
axe principal destine k dtre rattache fixement au second ^16nent, ledit verrou 
comprenant un organe de manoeuvre mont^ pivotant autour d'un axe d'extr^mit^ situe 
10 k TopposS de rextrSmite recourbte du crochet, et une articulation comprenant une 
paire de bielles de compression montdes pivotantes autour de Faxe principal et d'un 
axe interm^aire positionn^ entre Taxe principal et Taxe d'extr6mit6, caract6ris6 en ce 
que le crochet est intercal^ entre Forgane de manoeuvre et I'axe principal, et en ce 
qu'au moins une bielle de compression est pourvue d'un moyen de guidage apte k venir 
15 au contact de la surfiBboe du crochet situte febce k Torgane de manoeuvie durant 
rouverture du venou. 

Ainsi, un verrou selon la prSsente invoition est d'un encombrement rfiduit puisque le 
ciodiet est positiomi6 entre Tor^ne de manoeuvre et I'axe principal, ce qui anrespond 

20 & unespaceg6i£ralCTientinocciq[)6 dans un verrou standard. Depl^ 

phis sappoTt& par Taxe principal statique mais par des moyens de guidage suivant une 
tcajectoice opposSe k celle du crodiet lots de I'ouverture de I'or^ine de manoeuvre, H en. 
dScoule que ce crodi^ peut de ce &it convenablement s'^carter de I'organe de retenue 
sous I'effet de sa propre masse. Ces moyCTS de goida^ au contact de la sur&ce du 

25 crochet situfe en regard de I'organe de manoeuvre permettent alors d'6viter 
reffondrement de I'ensemble constitu^ du crochet et des bielles de conqxressioiL 

Avantageusement, chaque moyen de guidage est constitue par un wgot solidaire de la 
bielle de compression qui lui correspond. 

30 

Avantageusement encore, diaque moyen de guidage est log6 dans un ^dement realise 
dans la sur&ce du crochet situ^ &ce a I'organe de manoeuvre. Get 6videment peut Stre 
plus iniportant dans une zone servant de logement au moyen de guidage en fin de 
manoBuvxe d'ouverture du venou. En efife^ cela pemiet d'amplifier I'dcart angulaire 
35 entre le crochet et I'organe de retenue en fin d'ouverture. 
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Selon un premier mode de realisation pref^r^ de rinvention, en position verrouill6e, le 
centre de Taxe principal et le crodiet sont situ^s de part et d'autre d'une Ugne apte a 
relier le centre de Torgane de retenue an centre de Taxe interm^aire. Dans cette 
disposition, le verrouillage n'est plus stable, et le verrou peat basculer autonr de 
5 Torgane de retenue. Par cons^uent, le crochet est de prSf^rence muni d'un talon apte k 
coififer partiellement I'axe principal en position verrouillee. Ce talon anti-deverseur 
empeche alors tout basculement du verrou. II doit etre bien compris que la longueur, la 
largeur et la forme d'attaque du talon n'ont pas de fonction structurale et peuvent done 
etre reduits au tninimnm pour m^nagor la masse de Tensemble. 

10 

Selon un second mode de rSalisadon jniSfer^ de Tinvention, en position verrouill^ le 
ccsOrc de Taxe principal est intercal^ entre le erochet et une ligne apte k relier le centre 
de Tor^ne de retenue au centre de Taxe interm6]iaire. 

IS Dans les deux modes de r&iUsadon pr6f6r^ le crodiet £tant plao6 en eppm contre Taxe 
principal en position de fometure da vaiou, 11 en ddcoule que le vorouillage est rendu 
stable dibs lors que Taxe intenn^diaiie vient au contact d'une butfe de fin de course 
portee par le venou. 

20 Selon une premiere variante pc6£Ssr€e de Tinvention, le verrou comprend une seconde 
paire de bielles de compres^on mont6es pivotantes autour de Paxe interm^aire et de 
Take d'extr£mit£. 

Selon une deuxi&me variante pr^ferfe de Tinvention, le verrou ne comprend qu^une 
25 seule paire de bielles de compression, ledit organe de manoeuvre ^tant rattach^ fixement 
k Taxe intermddiaire. Pref^entiellement, Torgane de manosuvre se decompose en une 
structure prindpale pr6sentant un axe autour duquel est articulte une structure 
d^extr^mit6 situ6e k Toppos^ de Taxe d'extrdmit^. II est ainsi possible, afin de 
permettre une boime prehension de Torgane de manoeuvre, d'ouvdr pr^alablement la 
30 structure d'extr£mit6 de quelques degr&. Avantageusemeat, une but£e solidaire de la 
structure prindpale est ^te k limiter la course angulaire de la structure d' extr£nnt6. De 
phis, en position verroiuUSe, un ressort peut permettre de maintenir la structure 
d'extr&nit6 alignte avec la structure principale. 

35 AvantageusemCTt encore, I'cnrgane de manoravre conqporte une fenStre peimettant 
d'aoc^der au Grochet depuis Text^rieur. Ced permet alors de v^cifia, sans manoeuvre 
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de ddvenouillage et par simple toucher du crochet au travers de cette fenetre, si les 
moyCTLS constitati& du venou sont intSgres et correctement agenc&. La s^curit^ et la 
jSabilit^ globales du verrou s'en trouvent par cons^uent fortemeut augmeat^es. De 
plus, un tel crochet peut presenter vox aldsage accessible depuis Text^rieur et dans 
5 lequel peut etre loge un 61^ent traversant apte k empecher rouverture dudit verrou, II 
est alois possible d^'inhiber le systeme de deverrouillage en cas de doute sur rint6grit6 
du vertou ou simplement par simple s^curit^ d'exploitation. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description d6taillee qui est e^osee d- 
10 dessous en regard du dessin annexe dans lequel : 

La figure 1 est mievue en perspective d'unvenx>uselon leprouer mode de realisation 
pr£^r6 de rinvendon en position d'ouverture. 

15 La figure 2 est une vue en perspective du venou reprSsmtS h la figure 1 en position de 
fermeture. 

La figure 3 est une vue en p«sfpecdve du crodi^ constitutif du venou represents aux 
figures 1 et2. 

20 

La figure 4 est une vue en coupe du venou en position de fecmeture reliant deux 
cements d'une stracture. 

La figure 5 est une vue en coupe du verrou represents k la figure 4 en position 
25 d'ouverture. 

La figure 6 est ime vue en coupe d^un verrou selon le second mode de realisation 
prSfSrS de I'invention reliant deux elements d'une structure. 

30 La figure 7 est une vue en coupe d'un verrou selon Tinvention ne comportant qu'une 
seulepaire debielles de conipression. 

La figure 8 est une vue en coiipe du verrou reprSsentS k la figure 7 au dSbut de la 
manoBuvre d'ouverture. ^ 

35 
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La figwe 9 est une vue en coupe d'un vexrou selon rinventioii coiiqsoitant un oig^e de 
manGBUvre muni d'une fenStre. 

La figure 10 est une partielle en cov^e d'un vem>ti selon rinvention pr^CTtant un 
S aldsage accessible depuis Texteiieur. 

Un veirou 1 selon le premier mode de realisation prefer6 de I'invention, tel que 
repr^ente aux figures I kS^ est pr6vu pour relier deux panneaux 16, 17 d'une structure 
d'a^plane par rintennediaire, d'une part, d'un crochet 2 apte a venir en prise avec un 
10 oigane de retenue 18 solidaire du panneau 16, et d'autre part, d'un axe principal 3 
rattachS fixement au panneau 17. 

Ce VCTou 1 oomprend une articuladon conqKnrtant une premidre paire de faielles 4 de 
compression et une seoonde paire de bielles 5 de ccnnpression, un organe de manoeuvre 
15 r£alis6e sous la forme d'une poign6e 6 comprenant un fond 7 et deux rabats lat&raux 8, 
un ressort 9 pr6vu pour ^carter ladite poignte 6 du crochet 2, et un m^canisme de 
d^venouillage compcenantun crochet secondaire 10 montSrotatif assod6 iunetige 11 
solidaire du crochet 2. 

20 Plus prSdsement, le crochet 2 comprend une extremite recourb6e 12 et la poignSe 6 est 
montee pivotante autour d^un axe d^extr^mit^ 13, situ^ k Toppose de rextr6mit6 
recourbde 12, qui traverse les deux rabats latSraux 8 de la poignee 6. Les deux bielles 4, 
S de chaque paire sont positiom^ de part et d^autre du crochet 2, chaque bielle 4 etant 
mont^ pivotante autour de Taxe principal 3 et d^un axe iotenn^diaire 14 positionn^ 

25 entie Taxe principal 3 et Taxe d'extr6mit6 13, et chaque bielle 5 dtant montee pivotante 
autour de Taxe interm^diaire 14 et de I'axe d^extremit^ 13, Chaque rabat 8 de la 
poignee 6 est dote d^une lumi^ IS traverse par Taxe intermediaire 14, cette lumi^ 
15 €tant r^alisee de fa9on a poss^er une section sup6rieure a celle de Taxe 
intetm^diaire 14. 

30 

Comme lepr&entS h la figqre 4, lorsque le verrou 1 est m position de fenneture entce 
les deux panneaux 16, 17, rextc^mitS lecourbte 12 du crodiet 2 est en prise avec 
Toc^ne de retenue 18 solidaiie du panneau 16, et Taxe principal 3 est rendu solidaire 
du panneau 17. Le centre de Taxe pribidpal 3 et le crochet 2 sent situ6s de part et 
35 d'autre d'une ligne 19 apto k relier le centre de Vacgaae de retenue 18 au centre de 
Taxe intenn&liaire 14. Le crochet 2 est par consequent mmd d'un talooi 20 antt- 
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d^verseur ^te k coiffer partiellement Taxe principal 3 afin de stabiliser le verrou 1 en 
position de fecmeture des lors que Taxe inteim^diaire 14 vient au contact d'ime hat&e 
de fin de couise (non representee) port^e par le verrou L 

5 Chaque bielle 4 est ponrvue d'un moyen de guidage au voisinage de son extr^mit^ 
rattach^e a Taxe principal 3. Ce moyen de guidage est constitu6 sous la fonne d'un 
ergot 21 qui est log6 dans un evidement 22 correspondant realist dans une partie de la 
sur&ce du ctochet 2 faisant &ce au fond 7 de la poign6e 6. 

10 Une persorme souhaitant proceder a Pouverture du venou 1 agit de la &9on suivante. 
Elle exerce tout d'aboid une pression sur le ctodxdt secondaire 10 de fii9on k 
d^sengager ce demiv de la tige 11. Le ressort 9 peat ainsi se d^toidie et ^carter la 
poignSe 6 du ondiet 2 de qoelques degrSs jusqu^^ ce que chaque cxtx6a^ de Taxe 
interm^diaire 14 virane en butde contre la bordure de la lumi&re IS corr^pondante. 

15 Cette peisonne peut alors ais&nent se saisir de la poignee 6 du c6t6 oppos6 k Taxe 
d'extr^tS 13 et la foroer k invoter aotour de ce m&ne axe. Ce fidsant, sous Taction 
des deux paires de bielles 4, 5 de conqxression, rextr£mit£ iecouib6e 12 et le talon 20 
du crodiet 2 sont respectivement amends k se ddseiig9ger de Torgaue de retenue 18 et 
deraxeprindpal3.ToutefifQndrementduax>c3iet2et^oudesb^ S est alors 6vi^ 

20 grace aux deux ergots 21 qui demeunmt en permanence au contact de la sur&ce du 
dochet 2 dans Tdvidement 22* Plus prddsement, le crochet 2 glisse sur les ergots 21 
qui suivent une trajectoire opposee k ce dernier, et Taxe principal 3 est maintenu k 
distance du crochet 2 durant toute la phase de ddploiement En fin d'ouverture, chaque 
ergot 21 est log6 dans ime 2x>ne oil Tdvidem^ 22 est plus important H en r6sulte, 

25 comme represente k la figure 5, que I'dcart angulaire entre Torgane de retenue 18 et le 
crochet 2 est amplifi& 

Pour proceder k la fermeture du verrou 1, il suffit de se saisir de la poignee 6 et de 
TentrE^er en rotation en sens inverse. Le crochet 2 est alors amene k reculer tout en 
30 ^sant sur les ergots 21 qui tendCTt&retrouverleurpositionnm 

n doit Stre bien compris que le talon 20 peut possddar une largeur identique k ceUe du 
Gxodiet 2y ou posseder une lar^ur nettement inj^eore k celle dudit crochet % comme 
represents plus particulifereme nt aux figures 1 & 3. Dans ce dernier cas, le talon 20 
35 s^appaiente k une patte fidsant saille du crochet 2. 
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Un venou 101 selon le second mode de rdalisation pr^fere de rinvention est lepr^ent^ 
h la figure 6. Ce veirou 101 difGere prindpalement de cehd decrit prec^emment par le 
&it que, en position venouill^, le centre de Taxe principal 3 est intercal^ entre im 
crochet 102 et une ligne 119 apte a relier le centre de Torgane de retenue 18 au centre 
5 de i^axe interm^aire 14. En position de fenneture, ce verrou 101 est par consequent 
stable des lors que Taxe intermediaire 14 vient au contact d^une but^e de fin de course 
(non representee) portee par le verrou 101. II n'est done plus n^cessaire de prevoir un 
talon anti-deverseur coifPant partiellement I'axe principal 3. 

10 Un verrou 201 tel que represent^ aux figures 7 et 8 di£^e prindpalement de celui 
represents a la figure 6 par le &it qu^il ne comporte qu'une seule paire de bielles 4 de 
compression reliant Taxe principal 3 k Taxe interm^aire 14. La paire de bielles 5 
reliant Taxe intermediaire 14 k Taxe d^extr&nitS 13 a done €t6 siipprimte. Or, comme 
decrit auparavan^ ces bielles S coiq[>16es an ressort 9 et au ax>diet seoondaire 10 

15 pecmettaient d'^carter la poign6e 6 du ax>cliet 102 de qnelques degrte durant les 
premiers instante de la phase d'ouverture du venou. Pour compenser cela, ce venou 
201 compiend une poignde 206 qui, d'une part, possdde deux cabats 208 lateranx 
rattach^ k Taxe d'extr&mi^ 13 mais Sgalement k Taxe intemiSdiaire 14, et d'autre 
part, se decompose en une structure prindpale 206a prSsentant un axe autour duquel est 

20 articul^ une structure d'extr6rDit6 206b situee k TopposS de Taxe d'extr£mit6 13. 
Comme repr^ent6 k la figure 8, il est ainsi possible, afin de pennettre une bonne 
prehension de la poignSe 206, d'ouvrir pr^alablem^t la structure d'extremite 206b de 
quelques degr^s. Une but6e 211 solidaire de la structure prindpale 206a est prSvue 
pour limiter la course angulaire de la structure d'extr^nite 206b. De plus, en position 

25 verrouiliee, un ressort 210 est apte k maintenir la stracture d'extremit6 206b alignee 
avec la structure prindpale 206a. 

Un veirou 301 tel que represent^ a la figure 9 constitue une variante de realisation du 
verrou 1 decrit pr6o6demment En effet, la difKrence prindpale reside dans le fiut que 

30 ce venou 301 comporte une poignSe 306 pr6s»itant une fenu8tre 307 p e rmett a nt Tacofts 
au crodiet 2 depuis Text&ieur. Avantageusement, ce crochet 2 est r6a]is6 de fii9on k 
s'^tendre jusqu'au lignes extemes de la poign6e 306. H est alors poi^ble de verifier, 
sans manoeuvre de d^vecrotiilla^ et par dniple toucher du crodiet 2 au travers de cette 
feiStre 307, si les moyens constitutifi du venou 301 sont intdgres et correctement 

35 agenc&. n doit etre Inen compris qu'une telle fimgtre, d'une par^ n'est aucunement 
limitfe k des formes ou k des dimensicms particulidies, et d'autre part, peut ^galement 
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Stre pradqute dans im vercou selon le second mode de realisation pr6f6r6 de 
rinvendon. 

Fnfirij conime repr6sente a la figure 10, le crochet 2 peut presenter un aldsage 30 dans 
S lequel peut etre log6 un el^ent traversant 31 visible depuis Text^eur et apte k 
emp§cher Touverture de la poign^e 306, et done Touverture du verrou. 

Bien que Tinvention ait et^ d^ciite en liaison avec des exCTiples particuliers de 
realisation, il est bien evident qu'elle n^y est nuUement limit^e et qu'elle comprend tous 
10 les Equivalents techniques des moyens decrits ainsi que leurs combinaisons si celles-d 
entrent dans le cadre de rinvention. 
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SEVENDICATIONS 

5 1.- Veirou (1, 101) pr6vu pour relief deux clients (16, 17) run a I'autre par 
rintennediaire, d'une part, d'xin crochet (2, 102) poss6dant une extr^mite recourb^e 
(12) apte k venir en prise avec un org^ne de retenue (18) soUdaire du premier 616ment, 
et d'autre part, d^'un axe principal (3) destine k 6tre rattach^ fixement au second 
S16ment, ledit verrou comprenant im organe de manoeuvre (6) monte pivotant autour 

10 d'un axe d'extr^mite (13) situ^ a Toppos^ de rextr£mit6 recombSe du crochet, et une 
articulation comprenant une paire de bielles (4) de compression montees pivotantes 
autour de Taxe principal (3) et d'un axe interm&liaire (14) positionn6 entre Taxe 
principal et Taxe d*extr£mit6, caract6iis6 en ce que le crochet est intsrcale entre 
Toii^me de manoeuvre et Taxe principal, et en ce qu'au moins une bielle (4) de 

IS compression est jiourvue d'un moyen de guidage (21) apte k venir an contact de la 
sur&ce du crochet situfe &ce k Tor^e de manoeuvre durant rouverture du verrou. 

2. - Vemra (1, 101) selon la levodication. 1, caract6ris6 &i ce que cfaaqne moyen de 
goidage est constituSparun ergot (21) solidaiie de latddDe (4) de conQiression qui lui 

20 correspond. 

3. -* Verrou (1, 101) selon Tune quelconque des revendications 1 ou 2, caract£ris6 en ce 
que chaque moyen de guidage (21) est log6 dans un 6videment (22) realist dans la 
sur&ce du crochet (2, 102) situ^ &ce k Por^e de manoeuvre (6). 

25 

4. - Verrou (1, 101) selon la revendication 3, caracterise en ce que r6videment (22) est 
plus important dans une zone s^ant de logement au moyen de guidage (21) en fin de 
manoeuvre d'ouverture du verrou. 

30 5.- Verrou (1) selon Tune quelconque des revendicaticMDis 1 2i 4, caiact^]is6 en ce que, 
en position verrouill^ le centre de Taxe principal (3) et le crochet (2) sent situSs de 
part et d'autre d'une ligne (19) apte k relier le cCTtie de Torgane de letenue (18) au 
cmtre de Taxe inteim6diaixe (14). 

35 6.- Verrou (1) selon la revendication 5, caract^s6 en ce que le otochet (2) est muni 
d'un talon (20) apte k coiffer pardellement Taxe principal (3) en position venooill^ 
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7. - Venou (101) selon Tune quelconque des levendications 1 & 4, caract&ns6 en ce que, 
en position verroniU^^ le centre de Taxe principal (3) est intercale entre le crochet 
(102) et une ligne (1 19) s^te k relier le centre de Torgane de letenue (18) au centre de 
Taxe interm^diaire (14). 

5 

8. - Verrou (1, 101) selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caract^s^ en qu'il 
comproid une seconde paire de bielles (S) de compression mont^ pivotantes autour 
de Taxe interm^diaire (14) et de Taxe d'extremite (13). 

10 9.- Verrou (201) selon Tune quelconque des revendications 1^7, caract^se en ce 
qu'il ne compiend qu'une seule paiie de bielles (4) de compression, ledit oigane de 
manoeuvxe (206) £tant rattach^ fixCTient & Paxe intennddiaire (14). 

10. - Verrou (201) selon la revendication 9, caract£ris6 en ce que Toig^ne de manceuvie 
IS (206) se d&x«qpose en une structuie piincipale (206a) piifisentant un axe autour duquel 

est articul^ une structuie d'extremit6 (206b) iatu6e & Toppos^ de Taxe d'extr£niit6 
(13). 

11. - Verrou (201) selon la iev«dication 10, caract6ris^ en ce qu'une butte (211) 
20 solidaire de la structure prindpale (206a) est apte k limiter la course angulaire de la 

structure d'extn^mit^ (206b). 

12. Verrou (201) selon Tune quelconque des revendications 10 ou 11, caract6ris6 en ce 
que, en position verroiiillee, un ressort (210) pennet de maintenir la structure 

25 d'extr€mit6 (206b) alignee avec la structure prindpale (206a). 

13. - Verrou (301) selon Tune quelconque des revendications 1 k 12, caracterise en ce 
que Torgane de manoeuvre (306) comporte une fenetre (307) permettant d'acc^der au 
crochet (2) depuis rext&ieur. 

30 

14. - Verrou (301) selon la revendication 13, caract6ris6 en ce que le crochet (2) 
prSsente un al&age (30) accessible depuis I'ext^eur et dans lequel pent €tre loge un 
€L6meat traversant (31) apte a empedier rouverture dudit verrou. 



35 
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